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Objetivo

« Compartir mi experiencia trabajando en la interseccion de los
campos de musicologia y tecnologia

* Explorar como estas tecnologias transforman el estudio y
preservacion del repertorio de musica antigua

* Canto llano
* Notacidn neumatica
* Notacion cuadrada
* Polifonia (periodo de transicion entre el Ars antiqua y Ars nova,
el Renacimiento)
* Notacion mensural (negray blanca)



Enforcar en tres experiencias

* Asistente de investigacion en el proyecto Single Interface for
Music Score Searching and Analysis (SIMSSA) en el laboratorio
de investigacion Distributed Digital Music Archives and
Libraries (DDMAL, McGill University) Pl: Ichiro Fujinaga

* Mi propia investigacion de doctorado: digitalizacion y codificacion
de los libros de polifonia de la Catedral de Guatemala
* Experiencia postdoctoral para el proyecto Echoes from the Past:

Unveiling a Lost Soundscape with Digital Analysis
(Universidade NOVA de Lisboa)



Experiencia trabajando en el
SIMSSA Project en el DDMAL
Lab (Universidad de McGill)



SIMSSA Project

“Single Interface for Music Score Searching and Analysis”

* Proyecto financiado por el Social Sciences and Humanities
Research Council (SSHRC) de Canada

 Una interface que permita la busqueda de piezas por su contenido
musical (Google Books para musica)

* OCR =Optical Character Recognition
* Tecnologias de reconocimiento 6ptico de caracteres musicales
(OMR = Optical Music Recognition)
* Enfoque: notacion antigua (no esta protegida por derechos de autor)
https://simssa.ca
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Reconocimiento optico en musica

* OMR = Optical Music Recognition

* OCR = Optical Character Recognition
—> Se utiliza en textos digitales

* ELOMR se usa en documentos de musica digitales
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Reconocimiento optico en musica

* Entrada: Imagenes digitales de documentos musicales

» Salida: Representacion simbodlica
* Legible por el ordenador

* Formatos simbodlicos: MIDI, MusicXML, MEI
* MEI: notacidn antigua, conexidon con facsimiles
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Reconocimiento optico en musica
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Reconocimiento optico en musica
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1. Preprocesamiento

Division del documento en regiones o capas
(para su posterior procesamiento)
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2. Reconocimiento de los simbolos
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3. Ensamblaje de la notacion

Combinacion de la informacion para reconstruir la notacion (el significado)
musical

* Interpretacion de la nota musical (simbolo + posicion en pentagrama + clave)
* Asignacion de las silabas del texto a los grupos de notas

Note Text
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4. Codificacion en un formato estandar

<section sect1on-0000001229415468">
<measure "measure-L6" "1
<staff "staff-L6F2N1" "1
<layer "layer-L6F2N1" "1">
<rest "rest-L7F2" "2" "above" />
<note "note-L11F2" "2" 4 "g" n" />
</layer>
</staff>
<staff "staff-L6F1IN1" "2">
<layer "layer-L6FIN1" ">
<note "note-L7F1" "1 "4" "3 "c" "n" />
<tuplet "tuplet-L8F1-L10F1" "2 "count">
<beam "beam-L8F1-L10F1">
<note "note-L8F1" "16" "3 "d" "s" />
<note "note-L9F1" "16" "3 "e" "t />
<note "note-L10F1" "16" "3 " "x" />
</beam>
</tuplet>
<note "note-L11F1" 4" "3 "a" "n" />
<note "note-L12F1" 4" "3 "a" "n" />
</layer>
</staff>
<fermata "fermata-L10F1" 2" "#note-L1QF1" "above" />
<tie "tie-L11F1-L12F1" "#note-L11F1" "#note-L12F1" />
<slur "slur-L11F2-L16F3N1" " "#note-L11F2" "#note-L16F3" />
<tie "tie-L12F1-L15F1" "#note-L12F1" "#note-L15F1" />
</measure>
<measure "measure-L13" RPARS
<staff "staff-L13F2N1" "1t
<layer "layer-L13F2N1" "1">
<note "note-L15F3" "2 4 "b" n" />
<note "note-L16F3" 2 5 "d" n" />
</layers
</staff>
<staff "staff-L13F1IN1" "2">
<layer "layer-L13FIN1" "1">
<note "note-L15F1" "1 "3" a n" />
</layer>
<layer "layer-L15F2N2" "2">
<note "note-L15F2" "2" "2" "b" "n" />
<note "note-L16F2" " W "a" "n" />
</layer>
</staff>
<fermata "fermata-L16F3" " "#note-L16F3" "above" />
</measure>
<measure "measure-L18" "end" "3">
<staff "staff-L18F2N1" "1
<layer "layer-L18F2N1" "1">
<note "note-L19F2" 4" "5t "c" "n">
<artic "artic-L19F2" "marc" />
</note>
<note "note-L20F2" "4" "5" "d" "n">

* Exportar la musica a un formato

estandar de codificacion musical
e.g., MEI

* En ocasiones, se han desarrollado

Interfaces para corregir el ME|l con
mayor facilidad
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4. Codlflcac;lon en un formato estandar
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Ejemplo en otro sistema de OMR

MuRET = Music Recognition Encoding and Transcription
Desarrollado en la Universidad de Alicante

Principalmente por David Rizo Valero
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2. Reconocimiento de los simbolos
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3. Ensamblaje de |la notacion
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4. Codificacion en formato estandar
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Reconocimiento optico en musica

Producto final: Archivo simbodlico
Una representacion simbodlica en un formato estandar (e.g., MEI)

cCual es la utilidad de esto?

Permite la busqueda de piezas no
solo por metadata (e.g., titulo y compositor)
si no también por contenido musical (e.g., melodia)

Diapositivas sobre sistemas de OMR para notacion antigua: https://martha-thom ith
assets/slides/PDF/thomae 2024 COSTseminars_music-retrieval-tools_slides.pdf
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Resumen de mi experiencia

* Atraves del proyecto SIMSSA en DDMAL, tuve mi primer acercamiento a las
tecnologias desarrolladas para la codificacidon de documentos de musica
antigua en formatos simbélicos

* Implicaciones:

1. Mejorarel acceso
A. Facilita la busqueda (melddica)

B. Reproduccion de audio y transcripcion automatica a notacion
moderna

2. Facilitar el analisis musical

 El OMR facilita todo esto al permitir la codificacion de la musica de una
forma semiautomatica

* Otras tecnologias que también colaboran en la codificacion semiautomatica

de la musica antigua (especificamente, para notacion mensural)
29



Experiencia durante el trabajo de
maestria y disertacion

Trabajo en polifonia

Tecnologias especificas para la notacion mensural (su interpretacion ritmica:
sistema experto en los principios de imperfeccion y alteracion, editores
graficos y herramientas de analisis de contrapunto)
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Primero, una introduccion al
corpus de musica

Trabajo en polifonia

Tecnologias especificas para la notacion mensural (su interpretacion ritmica:
sistema experto en los principios de imperfeccion y alteracion, editores
graficos y herramientas de analisis de contrapunto)
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Libros de polifonia
de la Catedral de
Guatemala

e Seis libros de polifonia

Manuscritos

Notacion mensural

Copiados en los siglos XVII y XVIII
Musica Renacentista del siglo XVI

La mayor parte por compositores
espanoles (algunos pocos de otras
partes de Europa, otros criollos y
bastantes andnimos)

e Se encuentran en el Archivo

Historico Arquidiocesano, Ciudad
de Guatemala (GCA-Gaha)

e Sigla: GuatC (census catalogue),

GCA-Gc (antiguo siglum en RISM),
GCA-Gaha (nuevo siglum en RISM)
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Composers Represented in the GuatC 1-6 Choirbooks

Bermudez, Pedro (fl. 1574-1604)

Guerrero, Francisco (1528-99)

Morales, Cristobal de (ca. 1500-53)
Fernandez, Gaspar (fl. 1596-1629)

Franco, Hernando (1532-85)

Quirds, Manuel José de (fl. 1694-1765)

Lasso, Orlando di (ca. 1532-94)

Palestrina, GiovanniPierluigi da (1525-94)
Victoria, Tomas Luis de (1548-1611)
Guerrero, Juan José (fl. 1644-69)

Ceballos, Rodrigo de (ca. 1530-81)

Pefialosa, Francisco de (ca. 1470-1528)
Guerrero, Pedro (fl. 1560-86)

Espafia, Anton de (ca. 1548-91)

Trujillo, Alonso de (fl. 1565—ca. 1585)

Torres Martinez Bravo, José de (ca. 1670-1738)
Alegre (XVIII?)

Romero [Mateo? Fray Dionisio? Fray Juan? Lorenzo?]
Serra, Luis

Torre, Francisco de la (fl. 1464-1507)

Quirds, Francisco de (fl. XVIII)

Matias de Rivera, Juan (ca. 1618-1665)

Mantua, Jacquet de (1483-1559)

Madre de Dios, Felipe de la (ca. 1626—post 1675)
Colin, Pierre (fl. 1538-72)
Carabantes, Juan de (1558-79)

Aliseda, Santos de (fl. 1557-80)
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Composers Represented in the GuatC 1-6 Choirbooks

Bermudez, Pedro (fl. 1574-1604) | 40
Guerrero, Francisco(1528-99) — ——————/7777/—""""""""1] 40
Morales, Cristébal de (ca. 1500-53) T " 19
* | Fernandez, Gaspar (fl. 1596-1629) | 13

Franco, Hernando (1532-85) ]_ 13
% Quirés, Manuel José de (fl. 1694-1765) I 12 KEY:

Lasso, Orlando di (ca. 1532—-94) ’_ 12 _
Palestrina, Giovanni Pierluigi da (1525—94) - 5
Victoria, Tomas Luis de (1548-1611) - 5
Guerrero, Juan José (fl. 1644—-69) 1] 4
Ceballos, Rodrigo de (ca. 1530-81) 4
Pefialosa, Francisco de (ca. 1470-1528) ]2
Guerrero, Pedro (fl. 1560-86) 1] 2
Espafia, Antén de (ca. 1548-91) [O2
Trujillo, Alonso de (fl. 1565—ca. 1585) I 2
Torres Martinez Bravo, José de (ca. 1670-1738) ]2 -
Alegre (XVINI?) [

Romero [Mateo? Fray Dionisio? Fray Juan? Lorenzo?] [J1

Serra, Luis  [J1

Torre, Francisco de la (fl. 1464-1507) 1

Quirds, Francisco de (fl. XVIll) [J1

Matias de Rivera, Juan (ca. 1618-1665) |1

Mantua, Jacquet de (1483-1559) [J1

Madre de Dios, Felipe de la (ca. 1626—post 1675) 1
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56Una de las caracteristicas mas

I—|br03 de pOllfOnla notables de la coleccion de libros

de la C ated ral de de polifonia de la catedral de
Guatemala es la perdurabilidad

Guatemala de un repertorio que se recopilé en

los primeros anos del siglo XVIly
que mantuvo su vigencia al menos
hasta principios del siglo XIX.

Esta recopilacion echo mano de la
B DI == musica de mediados del siglo XV,

_ . N ‘ Sl Sl en uso en la propia catedral de
e [ Guatemala 99
i Seen X Morales Abril, Omar "Musica local y musica
foranea en los libros de polifonia de las Catedrales

de Guatemala y México." troja. Jahrbuch ftir
Renaissancemusik 14 (2015): 95-124.
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Ahora, hablemos de la parte de
tecnologia

Trabajo en polifonia

Tecnologias especificas para la notacion mensural (su interpretacion
ritmica: sistema experto en los principios de imperfeccion y alteracion,
editores graficos y herramientas de analisis de contrapunto)
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Herramientas especificas
para la notacion mensural

* Hemos hablado del OMR

* La notacion mensural requiere un paso mas alla del OMR para
tratar con un aspecto especifico de la notacion

- lainterpretacion de la duracion de las notas

* Herramientas especificas para notacion mensural
y cOmo estas pueden ser utilizadas junto con los resultados del
OMR para facilitar el proceso de codificacidon semiautomatica de

la musica mensural
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Herramientas especificas
para la notacion mensural

* Hemos hablado del OMR

* La notacion mensural requiere un paso mas alla del OMR para
tratar con un aspecto especifico de la notacion

= lainterpretacion de la duracion de las notas




Herramientas especificas
para la notacion mensural

1. Editor de notacion mensural
» Su integracion con el OMR

2. Sistema experto para la interpretacion ritmica de la notacion
mensural (segun los principios de imperfecciony alteracion)

3. Herramienta de analisis de contrapunto aplicada a deteccidn
de errores

42



Herramientas especificas
para la notacion mensural

1. Editor de notacion mensural
» Su integracion con el OMR

2. Sistema experto para la interpretacion ritmica de la notacion
mensural (segun los principios de imperfecciony alteracion)

3. Herramienta de analisis de contrapunto aplicada a deteccidn
de errores
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1. Editor de notacion mensural

M EASU RI NG Po LYPHO NY (M P) | DIGITAL ENCODINGS OF LATE MEDIEVAL MUSIC
E D ITOR BROWSE TRANSCRIBE ABOUT

e Editor de musica mensural en linea S —

BnF. Département des Manuscrits. Frangais 1584
JLXXV!

w o (e B
* Dos interfaces: | 77 — i Enter Music
. . .:'“' — PR "'.‘“"“ 5 - Voice: cantus
* Editor de entrada: el usuario TP o e — | oo
ingresa las notas con el teclado e 3 . ‘
de su ordenador o e |
. . ., ;a}‘yv?-mi‘mo--u-.m.,n;m.: groacud e fin cucr Voud AY fenm ‘ . —
* Editor de partitura: la duracion M e Fateggente
de las notas ingresadas es B O TR o Bl i
interpretada autom éticamente Karen Desmond (Brandeis University, ahora Maynooth)
(déndoles valores de imperfecta / . Desarrolladora-s:JulletFe Reglmbé! (prllnc'lpal)yMartha
Thomae (algoritmo de interpretacion ritmica)
pgrfecta / altera) y las voces son e Colaboradores: Laurent Pugin (Verovio), Craig Sapp
alineadas en partitura (Humdrum), Andrew Hankinson (IlIFy DIAMM)
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B3 cAQ E3 McGill's Services... 5 Software to Downl.. @ ¢}/ Verovio Editor h" Manuscriptorium W MEI Garage (¢}’ Verovio MEI Viewer . MuRET &% Editor MEC 2019 VHV W... MEC 2019 Tutorial...
/% MEASURING POLYPHONY

¢) Welcome to PEM|... @ Welcome to Spani...

DIGITAL ENCODINGS OF LATE MEDIEVAL MUSIC

» [ Other Bookmarks

BROWSE TRANSCRIBE ABOUT
Load a manuscript

Manuscript Repository: | Gallica v| URL:

For example, to transcribe a piece from the famous Roman de Fauvel manuscript, choose Gallicain
the dropdown and paste this URL:
ica.bnf r 12148 b

Load an .mei file
Compatible Parts-MEI File: Chooseﬁle No file chosen

The Measuring Polyphony Music Editor (the MP Editor), funded by the National Endowment for the Humanities, is a prototype web application that

allows users with no expertise in music encoding to transcribe and digitally encode transcriptions of polyphony in mensural notation, and create links

between these music transcriptions to zones of the digital images of the original medieval manuscripts. To download a White Paper on the MP Editor,
click here. For more information about the Measuring Polyphony project, click here.

Project Team

Karen Desmond, Brandeis University, Massachusetts, USA: Principal Investigator & Project Director
Juliette Regimbal, McGill University, Canada: Prototype developer
Martha Thomae, McGill University, Canada: Prototype developer
Andrew Hankinson, RISM, Switzerland: Consultant on diva.js, MEI
Laurent Pugin, University of Bern & RISM, Switzerland: Consultant on Verovio, MEI
Craig Sapp, Stanford University, California, USA: Consultant on Humdrum, MEI

Student Research Assistants

Caelan Gadweh-Meaden, Brandeis University, USA
Zen Kuriyama, Brandeis University, USA
Daniel Shapiro, Brandeis University, USA

With thanks also to Julie Cumming and her music palaeography students at McGill University - Christina Colanduoni, Mayu Egan, Geneviéve Gates-
Panneton, Namgon Lee, and Celia Morin - for testing the MP Editor in December 2020.

Advisory Board

Julie Cumming, McGill University, Canada
Inlia Craioc McFealy iniversity of Ovfard 1K
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PHONY

MEDIEVAL MUSIC

BROWSE

Load a manuscript
Manuscript Repository: URL: I

For example, to transcribe a piece from the famous Roman de Fauvel manuscript, choose Gallicain
the dropdown and paste this URL:

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1bB8454675q

Load an .mei file

Compatible Parts-MEI File: | Choose ’kile No file chosen

The Measuring Polyphony Music Editor (the MP Editor), funded by the National Endowment for the Humanities, is a prototype web application that
allows users with no expertise in music encoding to transcribe and digitally encode transcriptions of polyphony in mensural notation, and create links
between these music transcriptions to zones of the digital images of the original medieval manuscripts. To download a White Paper on the MP Editor,

click here. For more information about the Measuring Polyphony project, click here.
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Karen Desmond. Brandeis Universitv. Massachusetts. USA: Principal Investigator & Proiect Director
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Herramientas especificas
nara la notacion mensural

1. Editor de notacion mensural
» Su integracion con el OMR

2. Sistema experto para la interpretacion ritmica de la notacion
mensural (segun los principios de imperfeccion y alteracion)

3. Herramienta de analisis de contrapunto aplicada a deteccion de
errores



& Editor X

gpolyphony.org/#/ Q

Software to Downl.. & ¢/ Verovio Editor || Manuscriptorium W MEI Garage ¢}’ Verovio MEI Viewer MuRET &% Editor MEC 2019 VHV W... MEC 2019 Tutorial.. ¢) Welcome to PEM|... &) Welcome to Spani...
il

PHONY

MEDIEVAL MUSIC

BROWSE

Load a manuscript
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Load an .mei file

Compatible Parts-MEI File: | Choose ’kile No file chosen

The Measuring Polyphony Music Editor (the MP Editor), funded by the National Endowment for the Humanities, is a prototype web application that
allows users with no expertise in music encoding to transcribe and digitally encode transcriptions of polyphony in mensural notation, and create links
between these music transcriptions to zones of the digital images of the original medieval manuscripts. To download a White Paper on the MP Editor,

click here. For more information about the Measuring Polyphony project, click here.
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Load a manuscript
Manuscript Repository: URL: [
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Load an .mei file
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click here. For more information about the Measuring Polyphony project, click here.
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modus tempus prolatio
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Herramientas especificas
nara la notacion mensural

1. Editor de notacion mensural
» Su integracion con el OMR

3. Herramienta de analisis de contrapunto aplicada a deteccion de
errores



2. Sistema experto de interpretacion ritmica
de notacion mensural

* Sistema experto (conjunto de reglas)

* De interpretacion de la duracion de las notas en notacion
mensural

* Segun los principios de imperfecciony alteracion
* Esto permite transcribir las voces a partitura
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2. Sistema experto de interpretacion ritmica
de notacion mensural

 Sistema experto (conjunto de reglas)
* De interpretacion de |la duracion de las notas en notaciéon mensural

e Segun los principios de imperfeccion y alteracion
e Esto permite transcribir las voces a partitura
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Transcripcion semiautomatica de la musica
mensural a partir de imagenes digitales

[

Reconocimiento optico de

caracteres
Optical music recognition (OMR)

-

Imagenes digitales

Alineamiento automatico de

y correcciones editoriales

2N

voces en partitura

MEASURING POLYPHONY

Os - san-pa - in-ex-cel - sis
|

I S [\] Py E\] L. 4 Y
I [ v v v
Os na ex -cel - sis Os - san-na - in-ex-cel - sis

Archivo “MEI Score”
interpretacion de la duracion de las
notas y alineamiento de las voces
en partitura




Herramientas especificas
nara la notacion mensural

1. Editor de notacion mensural
» Su integracion con el OMR

2. Sistema experto para la interpretacion ritmica de la notacion
mensural (segun los principios de imperfeccion y alteracion)



3. Herramienta de analisis de contrapunto

* Junto con Craig Sapp (desarrollador de humlib) y Juliette Regimbal
(desarrolladora del MP Editor)

* Tomamos una herramienta de analisis musical, especificamente
contrapunto

* Y laintegramos dentro del MP Editor

* Objetivo: Facilitar la ubicacion de errores del escribay la
correccion de estos

* La herramienta integrada es el Dissonant Filter
* Herramienta pre-existente desarrollado por Alex Morgan
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3. Herramienta de analisis de contrapunto

(Qué hace el dissonant
filter?

Marca las notas disonantes
segun su funcion (e.g., notas
de paso) con una etiqgueta

A —
) E—
oo °
P P
:0
o o

https://doc.verovio.humdrum.org/filter/

dissonant/#dissonance-summaries

Label

mTO W e —>» XOMOZ T

X

<

< S <4 m O o

N

Meaning

rising passing tone

upper neighbor

double neighbor upper then lower
upper échappée

ascending short nota cambiata
ascending long nota cambiata
rising anticipation

reverse ascending nota cambiata
reverse upper échappée

ternary suspension

ternary suspension agent

fake susp. approached by step up

resolution against suspension disson-
ance

suspension missing agent approached
by step up
purely ornamental suspension

dissonant 3rd quarter rising passing
tone

dissonant 3rd quarter upper neighbor
appoggiatura approached from below
ascending accented passing tone
accented upper neighbor

only dissonant against known disson-
ance asc.

unclassified dissonance, 2nd or 7th in-
terval

Label
p

pPMoxX O @ Q 3

-~ Q 0 —

—

Meaning

downward passing tone

lower neighbor

double neighbor lower then upper
lower échappée

descending short nota cambiata
descending long nota cambiata
descending anticipation

reverse descending nota cambiata
reverse lower échappée

binary suspension

binary suspension agent

fake susp. approached by step down

suspension repeated note

suspension missing agent approached
by step down

chanson idiom

dissonant 3rd quarter falling passing
tone

dissonant 3rd quarter lower neighbor
appoggiatura approached from above
descending accented passing tone
accented lower neighbor

only dissonant against known disson-
ance desc.

unclassified dissonance, 4th interval
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https://doc.verovio.humdrum.org/filter/dissonant/#dissonance-summaries
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https://doc.verovio.humdrum.org/filter/dissonant/#dissonance-summaries
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3. Herramienta de analisis de contrapunto

cComo lo adaptamos para trabajar en el MP Editor?
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(las efiquetas vienen del dissonance filter de humlib, desarrollado por
Alx Morgan y Cdraig Sapp para el Josquin Research Project)
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3. Herramienta de analisis de contrapunto

ccon qué objetivo?
(1) Facilitar la ubicacion de errores del copista
(2) y la correccion de los mismos
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2. Facilita la correccidn de los errores =2
Actualizacion de etiquetas luego de |la correccion

Region to look at for an error

Cadence does not line up;

alto is a minim too long
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2. Facilita la correccidon de los errores =

de etiquetas luego de la correccion
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Tecnologias para la transcripcion semiautomatica de |a
musica mensural a partir de imagenes digitales

[

caracteres

Reconocimiento optico de

Optical music recognition (OMR)

-

Alineamiento automatico de
voces en partitura
y correcciones editoriales

MEASURING POLYPHONY
J

2N

Imagenes digitales
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Archivo “MEI Parts”
codifica los simbolos de cada
parte o voz en las imagenes

Archivo “MEI Score”
interpretacion de la duracion de las
notas y alineamiento de las voces
en partitura




Mayor acceso

Reproduccion
/ de audio
7o  ———" —
T Q { Os s;nna iiei(cel - sis Transcribir
(= S=—=== automaticamente la
L o Oncmm e sk - partitura a notacién
il ST e moderna

| .
E ' . . Y M . M v
Os - san-na - in-ex-cel - sis - Os - san-na - in-ex-cel - sis \

Representacion simbdlica (i.e., legible por un
ordenador) de las voces en partitura con la
duracion de las notas interpretada

Facilitar estudios
de concordancias
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( Digitalizacion

(fotografiar folios)

Paso previo: digitalizacién

-

~

Reconocimiento dptico de

caracteres

Optical music recognition (OMR)

Manuscrito

Imagenes digitales

-

Alineamiento automatico de

voces en partitura
interpretacion de la notacion mensural

y correcciones editoriales
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las notas y alineamiento de las

voces en partitura
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Resumen de mis experiencias

* Primer acercamiento a tecnologias desarrolladas para la codificacion de
documentos de musica antigua en formatos simbolicos
* Implicaciones:
1. Mejorarel acceso
A. Facilita la busqueda (melddica)

B. Reproduccion de audioy transcripcion automatica a notacion
moderna

2. Facilitar el analisis musical

 El OMR facilita todo esto al permitir la codificacion de la musica de una
forma semiautomatica

* Otras tecnologias que también colaboran en la codificacion semiautomatica
de la musica antigua (especificamente, para notacion mensural)
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Experiencia postdoctoral

Canto llano
Notacidn aquitana y notacidén cuadrada

Herramientas de busqueda de informacion para asistir el analisis musicoldgico
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Proyecto ECHOES

El Proyecto ECHOES tiene el objetivo de entender la historia y evolucion del
canto llano en Braga (region en el norte de Portugal) durante los siglos XI al
XVII. La idea es explorar el proceso de creacion y transmision musical de dos
estilos de notacion utilizados en este periodo (Aquitana—utilizada hasta el
siglo X\V—y cuadrada) por medio de herramientas digitales de analisis

musical.
https://echoes.fcsh.unl.pt
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https://echoes.fcsh.unl.pt/

Proyecto ECHOES

 Potencial de la musica codificada

 Unavez codificada la musica, es posible la busqueda, extracciony
procesamiento de la informacion para su posterior analisis musicolégico

* ECHOES cuenta con un prototipo de herramienta para el analisis musical de
canto llano codificado en MEI
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Search Filters

Filter chants with the following music script(s):

Aquitanian Square

Filter chants that have ornamental figure(s):
(No selection will display all chants)

Filter chants by melodic pattern

A AAA AAA A AAAAAAL

Pitch (wildcards) (i)
O Contour (melodic intervals) @

Filter chants by finalis (the last note) @

[1-2

D Excluding patterns with ascending liquescences

D Excluding patterns with descending liquescences

Other options
Enable melisma highlighting
Melisma(s) with at least E] notes in a syllable

D Show pitch/location with each syllable

D Show Aquitanian in pitch value (only available for
chants with detected mode)

Enable modern rendition of chants (Verovio)

Filter chants by metadata
(Title, Source, Cantus ID)

Filter chants by text @

J |

\

Herramientas de busqueda del
“ECHOES MEI Analyser” para
facilitar el analisis por parte de los expertos
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. Filter chants by finalis (the last note) @
Search Filters

Filter chants with the following music script(s): - N e.g.:'-1or'a’
Aquitanian Square Other oPtions Filter chants by metadata
Filter chants that have ornamental figure(s): Enable melisma highlighting (Title, Source, Cantus ID)
(No selection will display all chants) ]
. . . Melisma(s) with at least notes in a syllable Search by a title
Liguescent D Quilisma u Oriscus
; : : Search by a chant's source
Filter chants by melodic pattern D Show pitchflocation with each syllable y
Pitch (wildcards) @ D Show Aquitanian in pitch value (only available for Search by Cantus ID

chants with detected mode)

o Contour (melodic intervals) ®

Filter chants by text @

[ 1-2 ] Enable modern rendition of chants (Verovio)

[ e.g.: 'dominici'

D Excluding patterns with ascending liquescences

D Excluding patterns with descending liquescences m Clear results
\.

Search Results

Found 2 chants from the search options.

Title Music Script Source Options

Ecce virgo Aquitanian Ecce virgo concipiet et pariet filium et vocabitur nomen ejus hemanuel P-BRad Pastas 011, 007r More Details

FYYY) Abh Aa

Tu mandasti Aquitanian Tu mandasti mandata tua custodire nimis utinam dirigantur vie mee ad custodiendas justificationes tuas P-BRad Pastas 009, 035r More Details

A A A




Search Filters

Filter chants with the following music script(s): - ~
Aquitanian Square Other options

Filter chants that have ornamental figure(s): Enable melisma highlighting

(No selection will display all chants)

Liquescent D Quilisma u Oriscus Melisma(s) with at Ieastnotes in a syllable

Filter chants by melodic pattern

A AAA AAA A AAAAALA Search ReSUlts
Pitch (wildcards) (i)

O Contour (melodic intervals) G

Found 2 chants from the search options.

Title Music Script Source Options

[1-2

FYYY) AAA AA

Ecce virgo Aquitanian Ecce virgo concipiet et pariet filium et vocabitur nomen ejus hemanuel P-BRad Pastas 011, 007r

Chant Information
Neume Distribution Chart

Modern Rendition

Ecce virgo

o I PR PR LTI Lk ML I S
[ ] [ | ] n .. [ ]

Eccevirgoconci piet etpa rietfi i umetvocabitur nomenej ushe manuel

A AA

Tu mandasti Aquitanian Tu mandasti mandata tua custodire nimis utinam dirigantur vie mee ad custodiendas justificationes tuas P-BRad Pastas 009, 035r More Details




Music Script

Source

Options

AddA AAA A A

Ecce virgo Aquitanian Ecce virgo concipiet et pariet filium et vocabitur nomen ejus hemanuel

P-BRad Pastas 011, 007r

More Details

Chant Information

Title: Ecce virgo

Source: P-BRad Pastas 011, 007r

Cantus ID: 503007

PEM Database URL: https://[pemdatabase.eu/gallery-item/14498

Music Script: Aquitanian

Possible Mode(s): 1

Mode Analysis:
e The finalis is located 2 steps below the line (position -2).
« The rhomboidal punctum can be found exclusively three steps above the line (+3) or one step below the line (-1).
Possible mode(s)_include mode 1. The pitch of the line is 'F'.

For more information, see Mode Detection for Aquitanian Script (github.com)
MEI File: 009_C09_ecce-virgo_pem84548_aquit_AQUIT.mei (GitHub)

Neume Distribution Chart

Modern Rendition
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Title Music Script

Source

Options

Ecce virgo Aquitanian

Ecce virgo concipiet et pariet filium et vocabitur nomen ejus hemanuel

FYY WY AAA AA

P-BRad Pastas 011, 007r

More Details

Chant Information

Neume Distribution Chart

20
18
16
14
12

10

Frequency

Modern Rendition

-3

Frequency of the notes across the chant ambitus

1 Number of notes Rhombus

-2 (finalis) -1 0 1 2
Ambitus

]
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Analisis computacional

 Una vez codificada la musica, es posible la busqueda,

extraccion y procesamiento de la informacion para su posterior
analisis

 En el futuro, con mas datos codificados, se usara esta
herramienta para estudiar jor la evolucion del canto llano en el
periodoy region en cuestion (siglos Xl a XVIl en Braga)

* Observando cambios en los cantos escritos en notacidon aquitana
(mas antigua) vs. cuadrada (mas “moderna”)
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Analisis computacional

* Las herramientas de analisis computacional pueden permitir el
analisis a macro escala

* La maquina puede procesar una mayor cantidad de
informacion en menor tiempo que un humano

* El experto es quien solicita a la maquina la informacion a
procesary quien interpreta los resultados

 Capacidad de potenciar la investigacion musicoldgica
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Conclusiones



Conclusiones

 Aplicacion de tecnologias digitales al estudio de la musica antigua

« COomo la codificacion de la musica contribuye a su:
* Preservacion
 Acceso - busqueda, transcripcion moderna, reproduccion en audio

* Analisis = extraccion de informacion por un ordenador, la cual
puede ser analizada por el experto o por el mismo ordenador
dependiendo de la cantidad de informacion a procesar

* Tecnologias: OMR, editores graficos de notacion, sistemas expertos en
la interpretacion de notacion mensural, herramientas de analisis
musical y extraccion de informacion

* Importancia de la colaboracion entre tecnologos y musicologos
para el desarrollo de estas herramientas
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iMuchas gracias!

marthathomae@fcsh.unl.pt

" ll 00
INITIATIVE III

https://martha-thomae.github.io/projects/guatemala.html

MEASURING POLYPHONY r'@ 2:) ATIONAL ENGOWMENT FOR THE
DIGITAL ENCODINGS OF LATE MEDIEVAL MUSIC —(-;gll_\;\-; Human ltle S

CENTRO DE ESTUDOS DE
SOCIOLOGIA E ESTETICA
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SIMS SA . Single Interface for Music C E S E M
. Score Searching and Analysis
I * Social Sciences and Humanities Conseil de recherches en C dl‘l
1 Research Council of Canada sciences humaines du Canada a.na

NOVAFCSH

FACULDADE DE CIENCIAS SOCIAIS E HUMANAS

T . = Schulich SChOOl of Music DISTRIBUTED DIGITAL MUSIC UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
@ MCG]-H === Ecole de musique Schulich [I)MAL ARCHIVES &y LIBRARIES LAB

(GBI Centre for Interdisciplinary Research iroierA S bormpdhisng - c l Fundacio
YUYl in Music Media and Technology Québec para a Ciéncia
|

e a Tecnologia
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Tecnologias utilizadas

Escaner de libros DIY
(do it yourself)

« Con partes prestadas (cdmara y
luces) o construidas (soporte /
cuna del libro)

« Bajo el consejo de varias
iInstituciones con experiencia en
el campo de digitalizacion de
colecciones especiales,
incluidos Digital Image Archive
of Medieval Music (DIAMM)

with professional photographer Daniel
Herndndez-Salazar
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Configuraciones de la cuna de libro

Mantienen el libro abierto a 1102

usando cuatro cunas de 352 cada una

German Thomae


https://youtu.be/VDbJQSMjB0s?t=15
https://youtu.be/ULAE4sE2Wqg

Configuraciones de la cuna de libro

Mantienen el libro abierto a 1102
usando cuatro cunas de 352 cada una

German Thomae
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Mantienen el libro abierto a 1102
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German Thomae
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Proceso de
digitalizacion

Idea clave: “asequibilidad”

* Equipo: Escaner de libro DIY

* Labor de conservacion: conducida
por una institucion externa, no
lucrativa

* Labor de digitalizacion: conducido
por mi con el ayuda de un fotografo
profesional contratado para ajustar
los parametros de la camara

con el fotografo Guatemalteco Daniel Hernandez-Salazar 105
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