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Libros de polifonía de la Catedral de la 
Ciudad de Guatemala
• Seis libros de música
• Copiados durante los siglos XVII 

y XVIII
• Repertorio: Mayormente música 

polifónica del siglo XVI
• Perduró hasta inicios del siglo XIX en la 

Ciudad de Guatemala
• Migración de la música europea a 

Latinoamérica
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Libros de polifonía de la Catedral de la 
Ciudad de Guatemala

• Manuscritos
• Notación mensural 
• Formato grande

Páginas de 30cm x 45cm
(con excepción del 6to libro)

• Libros de polifonía 
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Libros de polifonía de la Catedral de la 
Ciudad de Guatemala

Gráfica de barras con la información 
provista por Morales Abril (2015, 119–120)
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*

*

KEY:
- Península Ibérica (que nunca 

viajaron a las Americas)
- Activos en el Virreinato de 

Nueva España
- Otras partes de Europa

Gráfica de barras con la información 
provista por Morales Abril (2015, 119–120)
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*

Gráfica de barras con la información 
provista por Morales Abril (2015, 119–120)



• Objetivo: Preservar e incrementar el acceso a este corpus de música 
por medio del uso de tecnologías de digitalización y codificación musical

• Proyecto piloto con el primer libro (libro de misas)

7

Motivación

Imágenes digitales
de las piezas mensurales

Manuscrito
Archivos que codifiquen las voces 

en partitura (alineadas verticalmente)
interpretación de la duración de las notas 
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Motivación

Imágenes digitales
de las piezas mensurales

Manuscrito
Archivos que codifiquen las voces 

en partitura (alineadas verticalmente)
interpretación de la duración de las notas 

Un asunto complicado 
en notación mensural

(requiere de un experto 
en los ”principios de 

imperfección y 
alteración”)
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Motivación

Imágenes digitales
de las piezas mensurales

Manuscrito
Archivos que codifiquen las voces 

en partitura (alineadas verticalmente)
interpretación de la duración de las notas 

Music Encoding 
Initiative (MEI)

Formato legible por 
el ordenador

que puede codificar 
notación mensural



• Objetivo: Preservar e incrementar el acceso a este corpus de música 
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Motivación

Imágenes digitales
de las piezas mensurales

Manuscrito

audio

Transcribir 
automáticamente la 
partitura a notación 

moderna

Facilitar estudios 
de concordancias

Archivos MEI que codifiquen las voces 
en partitura (alineadas verticalmente)

interpretación de la duración de las notas 



Metodología: tres pasos
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Digitalización 
(fotografiar folios)

Reconocimiento óptico de 
caracteres 

Optical music recognition (OMR)

Alineamiento automático de 
voces en partitura 

interpretación de la notación mensural

y correcciones editoriales

Manuscrito

Archivo MEI SCORE
con la interpretación de la 

duración de las notas 
y alineamiento de las voces en 

partitura
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I. Digitalización
Construcción de un escáner de libro
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Digitalización 
(fotografiar folios)

Manuscrito Imágenes digitales

Partes prestadas (cámara y luces) 
o construidas (la cuna del libro) Con el fotógrafo artístico Daniel Hernández-Salazar



I. Digitalización
Construcción de un escáner de libro
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Digitalización 
(fotografiar folios)

Manuscrito Imágenes digitales

Partes prestadas (cámara y luces) 
o construidas (la cuna del libro) Construido por German Thomae



II. Reconocimiento 
óptico de caracteres 
musicales (OMR)
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Imágenes digitales
Archivo que codifica los símbolos

de cada voz en las imágenes

Reconocimiento óptico de 
caracteres 

Optical music recognition (OMR)



MuRET

Framework de reconocimiento óptico de 
música con soporte para notación 
mensural
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Desarrollado por David Rizo, Universidad de Alicante
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PREPROCESAMIENTO

• Se detectan automáticamente 
los pentagramas

• Necesita de entrenamiento
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RECONOCIMIENTO DE 
SÍMBOLOS MUSICALES

• Proceso automático
• Requiere de entrenamiento



CODIFICACIÓN

• Seleccionar las páginas
• Exportar a MEI PARTS (codifica los 

símbolos de las partes/voces, sin 
interpretación rítmica)



III. Alineamiento 
automático de 
las voces
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Alineamiento automático de 
voces en partitura 

interpretación de la notación mensural

y correcciones editoriales

Archivo MEI SCORE
con la interpretación de la duración de las notas 

y alineamiento de las voces en partitura
Archivo que codifica los símbolos

de cada parte o voz en las imágenes



Measuring 
Polyphony Editor

Editor en línea de notación mensural
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Karen Desmond (PI), Maynooth University

Desarrollado por las investigadoras:
- Juliette Regimbal (desarrolladora principal)
- Martha E. Thomae (desarrolladora del algoritmo de interpretación rítmica y alineamiento de 

las voces en partitura)

Con la colaboración de Laurent Pugin (Verovio), Craig Sapp (Humdrum) y Andrew Hankinson (IIIF)



Measuring 
Polyphony Editor

Editor en línea para notación mensural, 
con dos partes:

1. Editor de Entrada: El usuario ingresa las 
notas por medio de su teclado de ordenador

2. Editor de Partitura (Score Editor): Presenta 
las notas ingresadas alineadas en partitura 
de forma automática, siguiendo los 
principios de imperfección y alteración
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EDITOR DE ENTRADA
En este caso, las notas no fueron 

ingresadas manualmente por 
medio del teclado del ordenador ya 
que provienen del archivo cargado, 

el cual contiene los símbolos 
detectados por el software de 

reconocimiento óptico
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EDITOR DE PARTITURA (SCORE EDITOR)
Alineamiento automático de las voces

Ingreso de correcciones editoriales
Exportar a un archivo MEI SCORE
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EDITOR DE PARTITURA (SCORE EDITOR)
Alineamiento automático de las voces

Ingreso de correcciones editoriales
Exportar a un archivo MEI SCORE



Metodología: tres pasos
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P/p:   Nota de paso (passing tone)
N/n:   Nota vecina (neighbour tone)
s:        Suspensión (suspension)
g: Agente de la suspensión (agent of the suspension)
Z/z: Sin clasificación (2nd or 7th / 4th)
l: Sin clasificación pero en movimiento paralelo

Measuring Polyphony Editor con disonancias 
“conocidas” vs “desconocidas”

(las etiquestas vienen del humlib’s dissonant filter, 
desarrollado por Alex Morgan and Craig Sapp para el Josquin Research Project)



Metodología
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Resultados y Contribuciones

1.  Archivos:

• Imágenes digitales

• Los archivos MEI legibles para el ordenador

Imágenes digitales

Archivo MEI SCORE
con la interpretación de la duración de las notas 

y alineamiento de las voces en partitura
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2. Proceso y herramientas:

• Permite la transcripción semiautomática de la 

música mensural en partitura

• Aplicable a otros documentos de notación 

mensural

• Se procuró hacerlo accesible para instituciones 

con pocos recursos usando software libre, en línea 

y gratuito, y armando el escáner de libro con partes 

prestadas

Resultados y Contribuciones
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¡Muchas gracias!
marthathomae@fcsh.unl.pt

https://martha-thomae.github.io/projects/guatemala.html

mailto:marthathomae@fcsh.unl.pt
https://martha-thomae.github.io/projects/guatemala.html
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